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Worum es gent...

Data Warehouse-Modellierung
P Modellierung auf logischer und physischer Ebene
P Modelierung fur relationale Zielsysteme
p Star-Schema-Modellierung
Fragestellung:

Wie kann durch das Modellierungswerkzeug ERwin

e die Modéllierung des Data Warehouse-Modélls,
 die Dokumentation des Data Warehouse,

 die lmplementierung des Data Warehouse-Modells
 und die spétere Wartung des Data Warehouse

unterstitzt und erleichtert werden?
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Gliederung

| Sicht des Data Warehouse-Modellierers bzw. Designers
(logische/physikalische Modellierungsebene)

 Abbildung der Strukturen
 Unterstiitzung durch das Werkzeug

|l Sicht des Data Warehouse-Administrators bzw. Implementierers
(physikalische Model lierungsebene)

« Optimierungspotentiale der Zieldatenbanken
 Grofenberechnung und -vorhersage

|11 Dokumentation und M etadaten
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logical

physical

Modellierungsmethodik in ERwIn
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Dimensionale Modelle in ERwiIn

Erwin modéelliert im Prinzip ein Star Schema.
Daflr werden erweiterte Funktionen zur Verflgung gestel|t.

Eswerden dra Rollen unterschieden, dieene Tabellein
e nem dimensionalen Modell in ERwin wahrnehmen kann:

D fact table
$ dirmension table

¢y outrigger table
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Rollen von Tabdllen in dimensionalen Modellen

Die Rolle, die eine Tabelle in eicnem dimensionalen Model
einnimmt, kann manuell vergeben werden oder nach den
folgenden Regeln automatisch ermittelt werden:

Faktentabelle (fact table):
* keine Vaterbeziehung

Dimensionstabelle (dimension table):

 keine Beziehungen zu irgendeiner Tabelle oder
 eine Vaterbeziehung zu einer Faktentabel le oder
 eine Vater- und eine Kindbeziehung

, Show-flaked“ Dimensionstabelle (outrigger table)
 eine Vaterbeziehung zu einer Dimensionstabelle
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Beispielmodell

& Zeit 4 Produkt

Leit_Id Frodukt |d

Tag Froduktbezeichnung
Wochentag [P tarketing Wyarengruppe
Moaonat .

Cluartal Zeit_ld (k] " Eﬁ;znzfptgmppe
Geschaftsjahr Produkt_Id (FK) | Produziert_flag
Werktag_flag Vertriebsweg_ld (FK) “erpackungsart
Ferien_flag Werkaufte_Menge Yerpackungsgrafie
Jahreszeit Umsatzerlés Sewicht

Ereignis Gewichtseinheit
Letzter_Tag_im_Monat Anzahl_pra_Palette

A \iertriehswey
Werriebsweg Id |

“erriehsweq
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Hierarchien in Dimensionen

Die Dimensionsel emente haben Beziehungen untereinander.
Die resultierenden Strukturen:

* Fache Strukturen

« Baume

o Wader

» Parallele Hierarchien (multiple Verdichtungswege)

|m Star-Schema gibt es zwel grundsétzliche M oglichkeiten
der Abbildung von Hierarchien:

e Implizit Gber Attribute in der Dimensionstabelle
o Explizit Gber modellierte Beziehungen
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Produktdimension

Warenhauptgruppe

|

Warengruppe

|

Produkt

Folie11

4 Produkt

Frodukt Id

Froduktbezeichnung
Warengruppe
Warenhauptgruppe
Hersteller

Froduziernt flag
Werpackungsar
Werpackungsgrolie
Gewicht
Gewichtseinheit
Anzahl_pro_Palette
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Hierarchien Uber Attribute

4 Produkt
Frodukt Id

Produktbezeichnung
WWarengruppe @—_ ¢
YWarenhauptgruppe <€
Hersteller €—

F'rn:u:luzier’[_ﬂag(/

“aferpacl-:ungaar’[l/
Yerpackun alke

Eine Differenzierung zwischen
Hierarchie-Attributen und
normalen Attributen ist nicht
erkennbar

Gewlicht
Gewlchtseinhert
Anzahl_pro_Palette™ ¢
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Hierarchien durch modellierte Bezienungen

& ostenstelle

Kostenstelle _|d

& Feit

Kostenstellenbezeichnung
Kostenstellenverantwortlicher
(Gdltig_won
Ubergeordnete_Kostenstella (Fk) |

Zeit_ld

[P Contralling

Zeit_ld (Fk)
i Kostenstell E_| i |:|: K:'I
Kostenart_Id (FK) |

szenario_ld (FK)

kKosten

& ostenart
Kostenart_|d

4p Szenario Kostenartenbezeichnung
Ubergeardnete_Kostenart (FI) |

Szenario_ld |

]

SzZenario
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& Zeit

Zeit_Id

Tagy
Waochenta
haonat
Cluartal

Jahreszeit
Ereignis

Geschaftsjahr
Werktag flag
Ferien_flag

Letzter Tag im_Monat

q

Snow Flaking

& Produkt
Frodukt_|d

CrWarengruppe

Warengruppe (FK)

YWarengruppe

Produktbezeichnun
Hersteller
Froduzien flag

A
/

(Ptdarketing Partner

Zeit_Id (FK)
Produkt_Id (FK)
Filiale_Id (FI)
YWerbung |d (FK)

Yerpackungsart
Yerpackungsgrilie
Sewicht
Sewichtseinheit

& Filiale
Filiale_Id

Filialname
Filiale_Stralte
Flliale_Fastleitzahl
Filiale_Ort
Filiale_Stadtteil
Filiale_Kreis
Filiale_Bundesland
Flliale Grafte
Filiale_Erdffnungsdatum
Filialkonzern

Yerkaufte Menge nzahl pro_Palette

Umsatzerlds

& wWerbung
Wierbung_Id

Wwerbung_Bezeichnung
Preisreduzierung Typ
Anzeige Typ

Anzeige Medium
Werbekaosten
Beginn_YWerbezeitraum
Ende_WWerbezeitraum

Folie14

YWarenhauptgrupp
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& Feit
Zeit_Id

Tag
YWiochentag
hlanat
Cluartal
Geschaftsjahr
YWerktag flag
Ferien_flag
Jahreszeit
Ereignis
Letzter Tag_im_Maona

& ertriehswey
Yertriebsweg |d B

Yerriebswer

Minidimension

& unde

kunde_|d

MNachname
Stralle
Fostleitzahl

Ot
kreis
Bundesland

((Prdarketing_Kunden

Zeit_Id (FI)
Kunde_Id (FK)
Bestellung_Id (Fk)
Produkt_Id (FK)

Demographie_ld {Fk)
Ubergeordnete Kostenstelle

\
\

I"., & Demographie
L Demographie_ld f

Altersgruppe
Geschlecht

Yertriehsweg |d (F)
Demographie_|d (FK)

“erkaufie Menge
Urmnsatzetlds

Familienstand

& Produkt

FProdukt_|d

&5 Bestellung

Bestellung_Id §
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Produktbezeichnun
YWarengruppe
Warenhauptgruppe
Hersteller
Froduziert_flag
Yerpackungsart
Yerpackungsgrolie
Gewicht
Gewichtseinheit
Anzahl_pro_Palette
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Kennzahlen: Faktentabelle vs. Dimension

& Teit & Produkt

Zeit_Id [tdarketing Produkt_|d _
Tag Zeit_Id (FK) Produktbezeichnung
Woaochentag Produkt_Id (FIK) WWarengruppe '
Monat Wertriehswen_|d (FK) & YWyarenhauptgruppe
Cuartal kennzahl_Id (FK1 | Hersteller
Geschaftsjahr Wert Produziert_flag
Werktag_flag ¢ | “erpackungsar
Ferien_flag ¢ “erpackungsgralie
Jahreszeit Gewicht

Ereignis Gewichtseinheit
Letzter_Tag_im_Moana Anzahl_pro_Palette

& ertrichswen
Wertriebsweg_|d |

“ertriebsweq
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& Marketing_Kenzahlen
Kennzahl_Id

Werkaufte_Menge
Umsatzerlds
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m:n-Beziehungen

Erwin kann m:n-Beziehungen automatisch aufl6sen und

generiert eine assoziierte Tabelle.
In einem dimensionalen Moddll ist diese assoziierte Tabelle

eine Faktentabelle
Anwendungsbeispiel: factless fact table

hesuchen f o

werden bosucTt eS|

Studenten

45 Studenten A arlesungen

l [
(P Studenten Vorlesungen

Pl

%
Telekommunikuﬁon’ T&I ~Inforrm:rionssysleme

Folie 18 CS
"’o,,l X



& Teit
Zeit_Id

Tag
Wochentag
Manat

Cluartal
Geschaftsjahr
Werktag flag
Ferien_flag
Jahreszeit
Ereignis

A Filiale

Filiale_Id

Filialname
Filiale_Stralle
Flliale_Puastleitzahl
Filiale_Ort
Filiale_Stadtteil
Filiale_kreis
Filiale_Bundesland
Flliale_Gralie
Filiale_Erdffnungsdatum
Filialkanzern

Uberlagerungstabelle

[Ptdarketing_Partner

Zeit_|d (FK)
Frodukt_Id (FI)
Filiale_ld (FI)
Werbung_[d (FK)

“erkaufte Menge
Umsatzerlas

[P Beworben

Zeit_Id (FK]
Produkt_Id (FK]
Filiale_Id (Fk)
Werbung_Id (FK)

Existenz

Folie 19

& Produkt
Frodukt_Id

Produktbezeichnun
Warengruppe
Warenhauptgruppe
Hersteller
Froduziert flag
“erpackungsar
“erpackungsgrolie
Gewicht
Gewichtseinheit
Anzahl_pro_Palette

& werbung
Werbung_Id

WWerbung_Bezeichnung
Preisreduzierung_Typ
Anzeige Typ

Anzeige Medium
Werbekosten
Beginn_YWerbezeitraum
Ende_\Werbezeitraum
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slowly changing dimensions

Dimensionstabellen im Star Schema sind zunéchst statisch.
Im Zeitablauf andern sich jedoch z. B. Kundendaten etc.

Esgibt drei Arten der Historienverfolgung :

Typl: Der neue Datensatz Uberschreibt den alten
(-> keine Historienverfolgung)

Typ II: Ein zusatzlicher Datensatz wird angel egt
(komplette Historienverfolgung, erfordert
generalisierten Schllssel)

Typ I11: Neue Felder werden angelegt: originale und aktuelle
(keine Zwischenwerte mehr vorhanden)

Diese Eigenschaft einer Dimensionstabelle wird in ERwin
gepflegt und dient der Dokumentation Uber den Berichts-
Generator.
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Wartung des Modells

complete

Data Warehouse compar e
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Parallelisiserung

Zur Steigerung der Performance von Data Warehouse-
Systemen werden vielfach Mechanismen der parallelen
Verarbeitung herangezogen.

Bel Datenbanken ist Platten-1/O der ausschlaggebende Faktor
und damit gewinnt das physikalische Design an Bedeutung.

Die Unterstttzung parallelen Platten-1/Os wird von
Datenbanken z. B. in Form von Partitionierung von Tabellen
angeboten.

Diese Features sind tber ERwin im physikalischen Modell
einstellbar.
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Grolenberechnung (Volumetrics)

Durch Volumetrics wird die Grof3e von Tabellen, Indizes
und physikalischen Datenbank-Spel cherobjekten berechnet
und Uber eine Zeitachse vorhergesagt.

#Zdlen in Tabdle

Wachstum pro M onat

Berichts
Generator/
Berechnung Report-

Browser

Maximale Gr ofde Volumetrics/

Datentypen

A GroRReba var. DT
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, Datenpumpe” innerhalb der Referenzarchitektur

Endbenutzer

MDB M

Data Marts

A |
DE

Zentrales
Data War ehouse

Operative Vorsysteme
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Dokumentation von Data Warehouse-Datenquellen

Quelldatenbanken zur Dokumentation des Uploads.
Struktur der Quelldaten kann manuell erfalét werden
Uber Reverse-Engineering Funktionalitat kann die
Quelldatenstruktur direkt importiert werden

Keine Programmfunktionalitat zum Datentransfer
Nur Dokumentationscharakter

Folie 29
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Dokumentation von Data Warehouse-Regeln

Es konnen Regeln definiert werden, denen die Tabellen
eines dimensionalen Modells gentigen sollen:

e Refresh-Regeln

e Update-Regeln

e Backup-Regeln

* Recovery-Regeln
* Archiving-Regeln
* Purge-Regeln

Diese Regeln dienen nur der Dokumentation der hinter den
Strukturen liegenden Funktionalitét zur Wartung eines Data
Warehouse. ave.,

< -
Telekommunikation T&I Informationssysieme
3l
v,

Folie 30 o ¥



Dokumentation mit Report-Generator

html

RPTwiIn

schablone

dde
Generate Reports export
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Fazt

Durch das Modellierungswerkzeug ERwin kann

e die Modéllierung des Data Warehouse-Modélls,
 die Dokumentation des Data Warehouse,

 die lmplementierung des Data Warehouse-Modells
 und die spétere Wartung des Data Warehouse

unterstitzt und erleichtert werden!
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